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(54) Title: ROLL STORAGE SYSTEM FOR SHEET-SHAPED OBJECTS 
(54) Bezelchnnng: ROLLENSPEICHER FOR BLATTFORMIGE GEGENSTANDE 

(57) Abstract 

The invention relates to a roll storage system 
for sheet-shaped objects, especially banknotes, with 
a housing (10). A supply roll (12) for a storage 
film (20) and a storage roll (14) are mounted in said 
housing (10) in such a way that they can turn, said 
storage roll being connected to said storage film. The 
supply roll (12) and the storage roU (14) are each 
coupled with a roll drive mechanism. The storage 
film (20) is guided between the supply roll (12) and 
die storage roll (14) via at least one guiding roll 
(26, 28. 29). The inventive system also comprises 
a guide device (34) for guiding sheet-shaped objects 
into or out of the reel (24) of the storage roll (12). 
consisting of a conveyor table (34) which is able 
to swivel around a swivel pm (38) fixed to the 
housing (10) and which can be displaced parallel to 
the direction of conveyance (B). A transfer conveyor 
(48) for introducing sheet-shaped objects into the reel 
(24) and removing sheet-shaped objects from the reel 
(24) of the storage roll (14) is also arranged on the 
conveyor table (34). 

(57) Ziisammenfassung 

Rpi einem Rollensoeichcr fur blattfSnnigc Gefienstande-, insbesonderc Banknotcn. mit einem Gehause (10). in dem eine Vorratsrollc 
(12) fiS^^^eTicSe S^^^ ^iTmTdT^eTvtrbundene Speicherrolle (14) drehbar gelagert --^^tJ^-^^^^ 
fiekoppelt sind wobei die Speicherfolie (20) zwischen der VorratsroUe (12) und der Speicherrolle (14) tlber "I"^^^^^^ .^"^^'^ .^^^^ 
(^ K gemhrt ist. und mit emer FUhningseinrichtung (34) zum EmfUhren und Herausfthren blattft w ^ 
dS^ WlckeU24) der SDeicherrolle (12). umfaBt die Filhrungseinrichtung einen urn cine gehflusefestc Schwcnkachse g8)5t^wenkbaren und 
S ™FM^^^ FOrdertisch (3^ an dem ein ObergabefOrderer (48) zjim Ein Uhren blattf6nnig« 

i^n Wickeiq^ zum Entnehmen blattfbrmiger Gegenstande aus dem Wickel (24) der SpeicherroUe (14) angeoidnet ist. 
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Rollenspeicher fur blattf ormige Gegenstande 

Die Erfindung betrifft einen Rollenspeicher fur blattfor- 
mige Gegenstande, insbesondere Banknoten, mit einem Ge- 
hause, in dem eine Vorratsrolle fur eine Speicherf olie 
und eine mit dieser verbundene Speicherrolle drehbar ge- 
lagert sind, die jeweils mit einem Rollenantrieb gekop- 
pelt sind, wobei die Speicherf olie zwischen der Vorrats- 
rolle und der Speicherrolle iiber mindestens eine Um- 
lenkrolle gefiihrt ist, und mit einer Fiihrungseinrichtung 
zum Einfiihren und Herausfiihren blattf ormiger Gegenstande 
in den bzw. aus dem Wickel der Speicherrolle. 

Ein solcher Rollenspeicher ist beispielsweise aus der DE 
30 42 566 C2 bekannt . Bei der dort beschriebenen Losung 
wird die Fiihrungseinrichtung von einem stationaren Rol- 
lenpaar gebildet, das nahe dem EinlaSschlitz des Gehauses 
angeordnet ist, wobei die Speicherf olie iiber eine dieser 
Rollen gefiihrt ist. Die durch den Einlai^schlitz des Ge- 
hauses einlaufenden Banknoten gelangen so auf die Spei- 
cherf olie und in den Wickel der Speicherrolle. Eine Fiih- 
rung der einlaufenden Banknoten ist allerdings nur so 
lange gewahrleistet , wie der Abstand zwischen dem Rollen- 
spalt des stationaren Rollenpaares und dem Auflaufpunkt 
der Speicherf olie auf den Wickel der Speicherrolle klei- 
ner ist als die Abmessung der Banknote in Forderrichtung . 
Diese Forderung begrenzt die fiir die Speicherung nutzbare 
Durchmesserdif f erenz des Speicherrollenwickels und damit 
die Speicherkapazitat der Speicherrolle. 

Eine von dem vorstehend genannten Abstand unabhangige 
Fiihrung der Banknoten zwischen dem stationaren Rollenpaar 
0 und dem Auflaufpunkt der Speicherf olie auf den Speicher- 
rollenwickel lafit sich durch die Verwendung zweier Spei- 
cherfolien erreichen, die an dem stationaren Rollenpaar 
zusammengefiihrt werden und die einlaufenden Banknoten 
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zwischen sich einschlieSen. Diese ebenfalls in der DE 3 0 
42 566 C2 beschriebene Losung hat jedoch den Nachteil, 
daS zwei Vorratsrollen mit einem entsprechenden Antriebs- 
mechanismus benotigt werden und daS der Speicherrollen- 
wickel durch die doppelte Folie dicker wird. Insgesamt 
kann dadurch zwar der gesamte Durchmesserbereich des 
Speicherrollenwickels fur die Speicherung von Banknoten 
genutzt werden, jedoch wird dies mit einem relativ hohen 
technischen Auf wand erkauf t . 

Der Erfiridung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Rollen- 
speicher der eingangs genannten Art anzugeben, der bei 
geringer BaugroSe und geringem technischen Auf wand ein 
relativ hohes Speichervermogen hat. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daE 
die Fiihrungseinrichtung einen urn eine gehausefeste 
Schwenkachse schwenkbaren und parallel zur Forderrichtung 
verstellbaren Fordertisch umfalSt, an dem ein Ubergabefor- 
derer zum Einfiihren blattf ormiger Gegenstande in den Wik- 
kel und zum Entnehmen blattf ormiger Gegenstande aus dem 
0 Wickel der Speicherrolle angeordnet ist . 

Durch die schwenkbare Anordnung des Fordertisches kann 
dessen Ebene bei sich anderndem Wickeldurchmesser stets 
so gestellt werden, dafi sie tangential zur Wickeloberf la- 
che gerichtet ist. Die mit der Anderung des Wickeldurch- 

5 messers auftretende Anderung des Abstandes zwischen einer 
Einlauf stelle fiir die blattf ormigen Gegenstande am Gehau- 
se und der Auf lauf stelle der Speicherf olie an der Wik- 
keloberf lache wird durch eine Verstellung des Forderti- 
sches parallel zur Forderrichtung ausgeglichen . Damit ist 

0 eine Fuhrung der blattf ormigen Gegenstande unabhangig vom 
aktuellen Wickeldurchmesser gewahrleistet , so daS ein we- 
sentlich groJSerer Teil des Wickeldurchmessers fiir die 
Speicherung von blattf drmigen Gegenstanden genutzt werden 
kann, als dies bisher ublich war. Versuche haben gezeigt. 
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daS mit der erf indungsgemafien Losung die Speicherkapazi- 
tat des mit einer Speicherf olie arbeitenden Rollenspei- 
chers gegenuber herkommlichen Losungen urn 100 % gestei- 
gert werden kann. 

Vorzugsweise ist der Fordertisch mit mindestens einem 
Fortsatz in einer gehausef esten Kulisse derart gefuhrt, 
daS er bei einer Schwenkbewegung zwangsweise parallel zur 
Forderrichtung verschoben wird. ZweckmaiSigerweise ist der 
Fordertisch dabei mit seinem der Schwenkachse fernen 
Ubergabeende zur Anlage an den Wickel der Speicherrolle 
vorgespannt, so daS sich die Stellung des Fordertisches 
automatisch an den Wickeldurchmesser anpafit . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung um- 
faSt der Ubergabef orderer einen Bandforderer mit einem 
Endlosband sowie mit diesem zusammenwirkende Stiitz- und 
Gegendruckrollen. Das Endlosband ist iiber eine koaxial 
zur Schwenkachse des Fordertisches gelagerte erste Rolle 
und eine an dem Fordertisch gelagerte zweite Rolle ge- 
fiihrt. Die translatorische Verstellung des Fordertisches 
relativ zur Schwenkachse hat zur Folge, dai^ sich auch die 
Lange des Endlosbandes andern muS. Dies konnte zwar 
grundsatzlich durch die Verwendung eines elastischen End- 
losbandes aufgefangen werden, sofern der Stellweg nicht 
sehr groS ist. ZweckmaSiger ist es aber, wenn das Endlos- 
band des Bandforderers iiber eine Spannvorrichtung gefuhrt 
ist, welche dafur sorgt, dafi die Spannung und damit auch 
die Transporteigenschaften des Endlosbandes stets kon- 
stant bleiben. 

Mit dieser Losung ist also sichergestellt , daS der Ab- 
stand zwischen dem Abgabeende des Ubergabef orderers und 
dem Ubergabeende des Fordertisches stets konstant bleibt 
unabhangig von dem Wickeldurchmesser der Speicherrolle 
und dem Abstand zwischen der Einlauf stelle der blattfor- 
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migen Gegenstande an dem Speichergehause der Auflaufstel- 
le der Speicherf olie auf den Speicherrollenwickel , 

Vorzugsweise ist die zweite Rolle des Bandf orderers ko- 
axial 2U und drehfest mit einer Umlenkrolle der Speicher- 
folie angeordnet, so daS der Bandf orderer von der Spei- 
cherf olie angetrieben wird. Damit entfallt ein eigener 
Antrieb fiir den Ubergabef orderer und eine erf orderliche 
Synchronisation eines solchen Antriebes mit dem Antrieb 
der Speicherrolle . 

) Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung , welche in Verbindung mit 
den beigefiigten Zeichnungen die Erfindung an Hand eines 
Ausfiihrungsbeispieles erlautert , Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Seitenansicht des erfindungs- 
5 gemaSen Rollenspeichers in Richtung der Achse 

der Speicherrolle bei einem geringen Durchmes- 
ser des Speicherrollenwickels , 

Figur 2 eine der Figur 1 entsprechende Ansicht mit ma- 
ximalem Durchmesser des Speicherrollenwickels 
0 und 

Figur 3 eine schematische Ansicht des Fordert isches von 
unten, d.h. in Richtung des Pfeiles A in Figur 
1. 

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Rollenspeicher 
25 umfafit ein Gehause 10, in dem eine Vorratsrolle 12 und 
eine Speicherrolle 14 um gehausefeste Achsen 16 bzw. 18 
drehbar gelagert sind. Eine Speicherf olie 20 ist sowohl 
mit der Vorratsrolle 12 als auch der Speicherrolle 14 
verbunden und kann zwischen diesen beiden Rollen unter 
30 Bildung eines Vorratswickels 22 bzw. eines Speicherrol- 
lenwickels 24 hin und her gespult werden. Die Rollen 12 
und 14 sind hierzu mit geeigneten nicht dargestellten An- 
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triebsvorrichtungen verbunden. Die Speicherf olie ist zwi- 
schen der Vorratsrolle 12 und der Speicherrolle 14 iiber 
ortsfeste Umlenkrollen 26. 28, 30 sowie eine bewegliche 
Umlenkrolle 32 (Figur 3) gefuhrt, die an einem allgemein 
5 mit 34 bezeichneten Fordertisch gelagert ist, der im fol- 
genden nun naher erlautert werden soil . 

Der Fordertisch 34 hat einen Rahmen 36, der bei der Ver- 
stellung des Fordertisches 34 zwischen den in den Figuren 

1 und 2 dargestellten Positionen gleichzeitig eine 
Lo Schwenkbewegung um eine gehausefeste Welle 38 und eine 

translatorische Bewegung in Richtung des Doppelpf eiles B, 
d.h. parallel zur Forderrichtung ausfiihrt. Hierzu hat der 
Rahmen 36 seitlich abstehende vordere und hintere Fort- 
satze 40, 42, die in gehausefeste gekrummte Kulissen- 
15 schlitze 44, 46 eingreifen, wie dies in den Figuren 1 und 

2 dargestellt ist. 

Ferner umfaEt der Fordertisch 34 einen Ubergabef orderer 
4 8 zur Ubergabe von Banknoten an den Speicherrollenwickel 
24 bzw. zum Entnehmen von Banknoten aus dem Speicherrol- 

20 lenwickel 24. Der Ubergabef orderer umfaJ^t einen Bandf or- 
derer 50 mit einem Endlosband 52. Dieses ist uber zwei 
auf der Schwenkwelle 38 in einem axialen Abstand vonein- 
ander drehbar gelagerte erste Rollen 54 und zweite Rollen 
56 gefiihrt, die zusammen mit der beweglichen Umlenkrolle 

25 32 auf einer Welle 58 drehbar gelagert sind, die in dem 
Rahmen 36 des Fordertisches 34 gehalten ist. 

Wenn der Rahmen 36 des Fordertisches 34 in Richtung des 
Doppelpfeiles B verstellt wird, andert sich der Abstand 
zwischen den Wellen 38 und 58. Um bei dieser Abstandsan- 
30 derung die Spannung des Endlosbandes 52 konstant zu hal- 
ten, ist jeweils eine Spannvorrichtung vorgesehen, umfas- 
send zwei Umlenkrollen 59 und eine Spannrolle 60, die an 
einem an dem Rahmen 3 6 um eine Schwenkachse 62 schwenkbar 
gelagerten Schwenkhebel 64 gelagert ist. Der Schwenkhebel 
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64 wird durch eine Zugfeder 66 in Richtung des Pfeiles C 
in Fig . 3 vorgespannt . 

Mit dem Obertrum des Endlosbandes 52 wirken Rollenpaare 
zusammen, die jeweils aus einer das Endlosband unterstiit- 
zenden Stutzrolle 68 und einer dieser jeweils zugeordne- 
ten Gegendruckrolle 70 bestehen, wobei die Rollen 68 und 
70 urn Achsen 72 bzw. 74 drehbar an dem Rahmen 36 gelagert 
sind. 

In dem in der Figur 1 dargestellten Zustand des Rollen- 
speichers ist die Speicherf olie 20 vollstandig auf die 
Vorratsrolle 12 auf gewickelt . Der Speicherrollenwickel 24 
hat somit seinen geringsten Durchmesser . In dieser Stel- 
lung nimmt der Fordertisch 34 unter der Wirkung einer 
Zugfeder 76, die einerseits an einem gehausef esten Punkt 
78 und andererseits an einem Fortsatz 80 des Rahmens 36 
angreift, seine oberste Stellung ein, in der der Forder- 
tisch 34 an der Oberflache des Speicherrollenwickels 24 
anliegt. In dieser Stellung haben die Wellen 38 und 58 
des Bandforderers 50 ihren grofiten Abstand voneinander. 

Figur 2 zeigt den Rollenspeicher in einem Zustand, in dem 
der Speicherrollenwickel 24 seinen grofiten Durchmesser 
hat. Durch den wachsenden Speicherrollenwickel 24 wird 
der an dessen Oberflache anliegende Fordertisch 34 gegen 
die Kraft der Zugfeder 76 nach unten gedriickt . Wahrend 
dieser Schwenkbewegung nach unten wird der Rahmen 3 6 
durch das Gleiten der Fortsatze 40 und 42 in den Kulissen 
44, 46 in Richtung auf die Schwenkwelle 3 8 verschoben. 

Da der Bandforderer 50 ebenso wie die Welle 58 an dem 
Rahmen 36 des Fordertisches 34 angeordnet ist, folgt er 
der Bewegung derselben. Der Abstand des zwischen den Ge- 
gendruckrollen 70 und den Stiitzrollen 68 gebildeten Spal- 
tes von der Auf lauf stelle der Speicherf olie 20 auf den 
Speicherrollenwickel 24 bleibt dadurch immer konstant . 
Dadurch ist unabhangig von dem Durchm.esser des Spei- 
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cherrollenwickels 24 stets eine gleichbleibend gute Fiih- 
rung fur die blattf ormigen Gegenstande beim Einlaufen in 
den Speicherrollenwickel 24 bzw. beim Entnahmevorgang aus 
dem Speicherrollenwickel 24 gewahrleistet . Damit ist es 
moglich, eine grofiefe Differenz zwischen dem kleinsten 
Wickeldurchmesser und dem grofiten Wickeldurchmesser des 
Speicherrollenwickels auszunutzen. Bei gleicher Baugrofie 
des Rollenspeichers insgesamt kann somit das Spei- 
chervolumen erheblich gesteigert werden. 
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Patentanspriiche 

Rollenspeicher fur blattf ormige Gegenstande, insbe- 
sondere Banknoten mit einem Gehause (10) , in dem eine 
Vorratsrolle (12) fur eine Speicherf olie (20) und ei- 
ne mit dieser verbundene Speicherrolle (14) drehbar 
gelagert sind, die jeweils mit einem Rollenantrieb 
gekoppelt sind, wobei die Speicherf olie (20) zwischen 
der Vorratsrolle (12) und der Speicherrolle (14) iiber 
mindestens eine Umlenkrolle (26, 28, 30, 32) gefiihrt 
ist, und mit einer Fuhrungseinrichtung (34) zum Ein- 
fuhren und Herausfuhren blattf ormiger Gegenstande in 
den bzw. aus dem Wickel (24) der Speicherrolle (12), 
dadurch gekennzeichnet , dalS die Fuhrungseinrichtung 
einen urn eine gehausefeste Schwenkachse (38) schwenk- 
baren und parallel zur Forderrichtung (B) ver- 
stellbaren Fordertisch (34) umfaSt, an dem ein Uber- 
gabeforderer (48) zum Einfiihren blattf ormiger Gegen- 
stande in den Wickel (24) und zum Entnehmen blattf or- 
miger Gegenstande aus dem Wickel (24) der Speicher- 
rolle (14) angeordnet ist. 

2. Rollenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekermzeich- 
net, dafi der Fordertisch (34) mit mindestens einem 
Fortsatz (40, 42) in einer gehausef esten Kulisse (44, 
46) derart gefuhrt ist, daS er bei einer Schwenkbewe- 
gung zwangsweise parallel zur Forderrichtung (B) ver- 
schoben wird. 

3. Rollenspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Fordertisch (34) mit seinem der 
Schwenkachse (38) fernen Ubergabeende zur Anlage an 
dem Wickel (24) der Speicherrolle (14) vorgespannt 
ist . 

4. Rollenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daiS der Ubergabef orderer (4 8) 
einen Bandforderer (50) mit mindestens einem Endlos- 



wo 99/05652 PCT/DE98/01856 

9 

band (52) sowie mit diesem zusammenwirkende Stiitz- 
und Gegenrollen (68, 70) umf aj^t . 

5. Rollenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Endlosband (52) des Bandf orderers (50) 

i iiber eine koaxial zur Schwenkachse (38) des Forderti- 

sches (34) gelagerte erste Rolle (54) und eine an dem 
Fdrdertisch (34) gelagerte zweite Rolle (56) gefiihrt 
ist . 

6. Rollenspeicher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
0 net, daS das Endlosband (52) iiber eine Spannvorrich- 

tung (59, 60, 64, 66) gefiihrt ist. 

7. Rollenspeicher nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die zweite Rolle (56) des Bandf or- 
derers (50) koaxial zu und drehfest mit einer Um- 

.5 lenkrolle (32) der Speicherf olie (20) angeordnet ist. 
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Anmcldcdatum verofTenaicht worden ist 
•L' VertfTcnUichung. die gccignet irt. fri?ntatsanpnich^^^^ er- 
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•X- VerofTcntlichung von besondctcr Bedcimmc die bcanspnichtt Ertndung 
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-Y- Verofffcntlichung von boondcicr Bcdeuti^c^c b^^^ 
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